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长度 (t块)计it保证方案

    技术规范 (试行)

                  一 规范的性质和适用范围

    本规范属推荐性指导文件。它规定了采用“计最保证方案”对长
度 (量块)且值进行传递的原理、方法、程序和测量数据的处理等。
“长度 (量块)计t保证方案”是长度 (谧块)量 值传递的方法之

一。用户可自愿申请采用。申请程序和要求详见附录1.
    本规范适用于:由仪器显示(或打印)出的值作为参加实验室的主

标准 (以下简称 “主标准”)长度，以此直接测量被测量块的那一种

方式的长度计量保证。

                    二 原理和 程 序

    计量保证方案的实质是采用特制的传递标准完成量值传递 (或量
值溯源)，同时引入核查标准来实现测量过程的连续监控。因此长度

  (量块)计量保证方案的原理是:参加实验室根据实验室主标准的特

性，自行配备核查标准量块，并以此建立初始 认可值L,(每个核查

标准量块长度多次测量的平均值)、SD(每个核查标准量块长度多次
测量结果标准偏差), So(标称长度相近的核查标准量块长度分别多

次测量结果合成的标准偏差)。参加实验室使用其主标准在正常的情

况下测量被测量块长度过程中，伴随测量其核查标准量块的长度，并

将其观测到的值L。与初始认可值L.相比较，由t检验来判断用主标
准进行量值传递时，标准器、仪器、环境和操作人员等各要素是否处

于统计在控或失控的状态之中，以此达到连续 (随时)监控的目的。

每隔一定期限，由参加实验室按测量被测量块的状态，A量传递标准

量块的长度，将其测得的值与主持实验室所提供的值相比较，以t检
验和F检验来判别参加实验室与主持实验室之间的差值是否处于统计
的在控或失控的状态之中.既有通过传递标准量块使参加实验室与主
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持实验室之间定期地保持着量值的溯源关系，又有通过核查标准量块
由参加实验室随时保持自查的关系，还有把这些在控或失控状态随时

由参加实验室把此信息反馈到主持实验室那样一种封闭的监控过程。

这一过程可以浓缩到如上图所示的方框图来表示。

                        三 技 术 要 求

    1 参加实验室主标准的确定

    采用本规范的参加实验室自己应具有直接测量功能的量块长度计

量仪器作为参加实验室的主标准〔例如柯氏(K6sters)光波干涉仪或
GLI-100型量块激光干涉仪，以及与此相类似的其他仪器〕。

    2 对于测量范围可到100 mm的柯氏光波干涉仪作为主标准的

情况

    2.1核查标准量块的选择

    由参加实验室自选标称长度为4, 5, 40, 50, 90和100 mm，长
度比较稳定，几何形状比较完善的6个量块;标称长度为3, 30和

80 mm，长度比较稳定，几何形状比较差但仍然在被测量块允许值边
缘属于合格的3个量块和1级的光学平晶9块，联合组成核查标准的
量块 组。

    2.2传递标准量块的选择
    由主持实验室选择长度比较稳定，几何形状比较完善的标称长度

为5, 50和100 mm的 (各2个)量块作为传递标准量块.任选其中
标称长度为 5, 50和100 mm的3个量块应与材料和测量表面质量都

与量块相同的平晶相研合，以减小C:修正量的不确定度对传递标准
量块测量结果的影响.这一套传递标准量块代号为TS,，其余3个量

块应与常规使用的光学玻璃平晶相研合，这一套传递标准量块代号为

TSB.这两套量块都应精心研合好以后不再拆开，以减少重新研合对

其长度测量结果的影响.在平时保存和运送途中都要采取专门的防锈
和防脱开措施。

    3 测量范围可到100 mm的GLI-100型量块激光于涉仪作为主

标准 的情”
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    3,1核查标准量块的选择

    由参加实验室自选标称长度为 5, 50和100 mm，长度比较稳

定，几何形状比较完善的3个量块，标称长度为4, 40和90 mm，长

度比较稳定，几何形状比较差但仍然在被测量块允许值的边缘属于合

格的3个量块，联合组成核查标准量块组.

    3,2传递标准量块的选择

    由主持实验室选择长度比较稳定，几何形状比较完善的，标称长

度为5(或4), 50(或40), 100(或90)mm的量块各2块作为传递
标准量块，任选其中5(或4), 50(或40), 100(或，0)mm的3个

量块作为第一套传递标准量块，代号为TS,，另外的3个作为第二套
传递标准量块，代号为TSB,

    这两种仪器作为参加实验室主标准时，其核查标准和传递标准量

块的分组情况如表1所示.

衰 1

参 加 实 脸 室 主 标 准 名 称 代 号

          KOsters GLI-100
一 ，~ ~ ~~ ~ ~~ ~ ~~ ~ ~ ~~

                        核 查 标 准

— 一1tj;
玻璃平晶 }~

      !敌

一f1t }61  I             1
  ，。 I与里块相同 }

一二里一}理竺塑漫一}块
      }#AZFA】致

  量块

标称(mm)

长度

递 标

量块

标称(mm)

长度

3  4  530  40 50180  90 100一4      540     5090    100
  准

5 50 1005  50  100一5 50 1005  50 100

一

号

-

一1

~
一

一

组

-

-

一
1

传一洲

    4 人员的要求

    采用本规范参加实验室的计量人员，应对本室所用参加实验室的
主标准能比较熟练的操作和使用，并对本规范和有关计量保证方案的

知识比较熟悉。

    采用本规范的主持实验室的计量人员，应能正确测量出传递标准
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的值，并对本规范和有关计t保证方案的知识比较熟悉。

                          四 操 作 程 序

    5 建立过程参数的初始认可值

    5,1使用柯氏干涉仪之类仪器作为参加实验室主标准的情况

    5,1.1把标称长度为5, 50和100mm3个核查标准通拼精心地
研合在平晶上，此后不再分开。不作测量使用时，保存在恒温室内备

有干操剂的密封容器中。另外6个核查标准里块也要研合在平晶上，

但每次测蛋长度完毕都必须拆开重新研合，测量完毕分开保存。
    5.1,2在参加实验室认为符合开展被侧蚤块测量工作的环境条件

之下，把9个核查标准量块，分布在几天之内，分别对其长度测量6

次(每次侧it都应按常规做好记录)，其长度测里的最后结果填入表
2，同时计算出每一核查标准量块多次测量中心长度结果的平均值

L,，单个核查标准A块长度测量的标准偏差SD，一组核查标准量块
长度侧A的标准偏差so.这些可由下式表示:

L,= 1 r L,
        耳. 招甲

(1)

式中 L,— 每一核查标准盘块每次浏得长度的结果，
      n:— 每一核查标准A块测童的次致。

、='}     1_ ̀-. n,-1(:‘一:·)产 ‘，，

Sa=J华小::。
                  凡 J~曰

(3)

式中 k— 每组内核查标准的块数。

    5,2使用GLI-100型爱块激光干涉仪之类作为参加实验室主标准
的情况

    在参加实验室认为符合开展被测蚤块侧里工作的环境条件之下，

把已选定的6个核查标准量块，分布在几天之内，分别对其中心长度
测蚤8次 (每次侧盆都按常规打印出原始记录)，其最后侧童结果填
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入表2.同时计算出每一核查标准云块多次侧t中心长度结果的平均
值L,，单个核查标准ja块长度侧蛋的标准偏差SD，一组核查标准f

块长度侧址的标准偏差so.这些可由公式(1), (2)和(3)来计
算。

    6保持过程的核查

    过程参致的初始值 (L� SD, SG)建立起来以后，参加实验室侧
盈过程的随时核查，就是每MR-套被MR块的过程中，把标称长度
为5, 50和100 mm的3个核查标准通块伴随一起侧f如框图CS,. 位

置的数据 (按常规作好原始记录或自动打印的原始 记录)，其长度侧

得的最后结气 称为(侧量过程伴随测得的)观测值Lo,填入表3.
表中:

L。一L,

  So
C4)4,

    6.1当:i <3,该翻最过程是在控的，表示参加实验室的标准器
和与此相关的条件都是正常的。

    6.2当t, >3，该测量过程是失控的，应分析检查失控的原因，

复测Lo。如认为L。可疑时，如框图所示的CS:位置，重新测量从的

值。

    7 初始认可值的修正

    如果L。可疑，有必要对它做出肯定或否定的判断时，如框图所

示的CS。位置，分布在数天之内重复第5条所示的操作。对核查标准

量块的长度测A 12次 (按常规作好每次测量的记录或 自动打印原始

记录)，其长度浏量的最后结果‘r填入表2,井计算出相应的重新侧
量的值L.,, SDr和SO,.

L,一_1no

、。_r-/SD, = V

全L� (5)

        .，

n.-1 }(L‘一 (6)
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so，二了冬r,}                               r S.- (7)

并将L� Sa、n:和L, So, n,填入表4.表中

}L。一L..!
(8)

， S!,.
r . 留 一 二子任‘

        占        o

7.1对于tt <3应采用合成值L“取代玩，则

_n, L. + n, L�
      n,+几.

  (9)

(10)

对于自由度为v:和v.，如果F<F....,这时单个盆块和每组盆块

的认可值，应采用前后两组测最结果的合成值SDo和Sao.

SDO =了

Sao =丫

(n:一1)S.+(n:一1)S

        件1+冷.一2
(11)

(n:一1)Se+(n:一1)Sor (12)
n, +n，一2

    于是应使用L... SD。和so。取代L.. SD和so作为初始认可值。

    7.2对于 t. i 3,应采用重新测得的值L.,取代L�

    对于自由度为Y，和Ys，如果F] F...,，应采用重新测得的值SD.

和SD，取代SD和Sa,

    于是，使用从r、SD二和Sae取代几、S。和S。作为初始认可值.

整个这一过程就是对初始认可值的修正工作。

    8 溯源到国家基准

    每个参加实验室对其被测量块长度的测量结果，溯源到国家基准

量值，通过两套代号为TS:和TS:的传递标准里块来实现.

    8.1溯源工作的进行

    由主持实验室提供(或由参加实验室按2.2或3.2的要求自备)
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两套代号为TS、和TS:的传递标准盘块，送往参加实验室 (或由参加
实验室派人到主持实验室自行提取和送还)。由参加实验室把它当作

被栓A块，在其符合测量的正常条件下，将代号为TS:和TS:的传递
标准量块，每块都分布在不同的一天内分别测盆两次 (按常规作好原

始记录)，其长度侧徽的最后结果填入表5。同时计算出表5中其他

参数:观侧到的标准偏差S,，合成的组的棍准偏差5。，t枪验t,和F
枪验FS.这些可由下式计算。

:。_Y   1不D!
            凡 t六

(13)

“。=了y=So + kS;  Y.+充
(14)

t,=
{(O，一P,)+(O:一P.) t

SG
(1弓)

(16)凡一孔
 
 
一一

 
 
凡

式中 Ys— 来自表4的自由度，

        k- D‘的个数，

    8,2写出计量保证方案(测量过程)“在控”(或 “失控”)报告
    参加实验室测最完毕代号为TS:和TS:传递标准量块以后，将主

要测量结果填入表6中。表6中各参数都来自前面各表.然后，按照
附录3的要求，写出计量保证方案 (测量过程)“在控，(或 “失控”)

报告，发送给参加实验室‘

    8,2.1对于自由度为?:和Ye，如果Fa <F.二，该试验过程是在
控的，在不确定度描述中使用合成的标准偏差S..

    8,2.2对于‘.<3,参加实验室与主持实验室两者测量结果之差
都在允许的范围之内，系统误差E可以忽略不计。

“一专C(O} +O.，一‘Pi+Py))    (17)
式中 0_0:一 代号为Ts，和TS:的传递标准量块长度 (由参加
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  - ，..............

                                                                                    \

                  实验室观测到的结果)。 、

      pi. F:— 代号为TS:和TS:的传递标准量块长度 (由主持

                  实验室提供的结果)。

    O,、一6z.P，、尸:都取自表5.
    这时被测盆块长度测量的不确定度U:为

                        U, = 3 S,                   (18)

    8.2.3对于is >3,参加实验室与主持实验室两者测量结果之差

已超过允许的范围，系统误差E不能忽略不计.这时被测盘块长度测
量不确定U:为

                U2=记 E3+(3 S})+一 (19)

    8.2.4对于自由度为Ys和Y.，如果F, ->F...,，该试验过程是失
控的，其不确定度描述无效，应分析检查失控的原因。
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    衰 2 过 粗 今 教 初 始 认 可

Cs.N。 原 等 级证书号

cs, No 原 等 级证书号

侧盈日期自 年 月 日至 年 月 日

主持实验室 参加实验室

  标
  称

  长

  度

  L

(mm)

川州分.}日}时}分。!时}分.{。}时}分
a ar ;

日{时}分日}时}分日!时压
一1!一1}一{{一}}}}}一

3
}】一
4 } I 7 {1 }

1

川
} {

一}
  Fr L, ’}

L.-. n，’”一4
E(L‘一L.)-

n一1

  }.百Su,
“一刃““
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位 或 ， 翻 认 可 位

制造者

制造者

使用块数

使用块数

所用仪器

侧 最 者

编 号

_ 审核者

测 偏 差 I
自

由

度

竹

成

Ya

实 测 偏 差

$i1    1$    }(    Nt3 }t 5} 8 J of 5} ti &1 5} a of 519       I10      11       12
平均值

  L.

或 L..

单块标淮

  偏 差

S.或Su.

组的标准

偏
S.面或S

— 厂下}一 {一

，S。一S..
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附 录

附录1 申请程序和要求

    1 参加实验室的申请和有关要求

    1,1要求采用计量保证方案的参加实验室按本坦范附录2的要求
填报申请表一式四份.在向主持实验室提出申请的同时，参加实验室

还应提交实验室全部初始过程参数技术报告.

    1,2主持实验室初审技术报告后，在申请表中提出是否能参加计
盘保证方案的初审意见.

    1,3承担考核单位，在三份申请表中签署意见后报国家技术监督
局计量司，并按本规范的要求，经政府计量行政部门主持考核，符合

条件批准后方可采用本方案作为量僚传递的一种适用方式.
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附录 2 计t保证方案参加实验室申请衷

计 量 保 证 方 案

  参加实验室申请表

        ( )号

计量保证方案名称:

单

地

请

位

申

单

政邮

联

联

年 月 日



共26页 第is页 JJG 1045-93

计t保证方案参加实验室申请裹

申请单位名称: 申报 日期: 负贵人姓名:

申请单位地址: 邮 码: 电 话台

计
t
标
准
器
具

计t器具
  名 称

妇 号 侧t范围 准确度等级 核实单位 找实证号

主
要
配
套
设
备

环境条件吕 温度: 浪度:

申请单位

领导愈见
  公 章

年、月、日

申请单位主管

  部门愈见

  公 牵

年、月、日

主持实脸室

  意 见
  公 章

年、月、日

承担考核

单位愈见

  公 章

年、月、日

主持考核

单位愈见

考 扭 前
  公 幸

年、月、日

考 核 后   公 章
年、月、日
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附录 3 计，保证方案 (测t过程)“在控”(或“失控”)报告

计量保证方案(测量过程)

“在控”(或“失控”)报告

主持实验室全称:

审核单位全称:

年 月 日
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一、初始测蛋过程参数

二、主要测里结果

三、t检验和F检验结果

四、 “在控”(或 “失控”)结论及其原因
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说 明

    一、本计量保证方案 (测量过程)‘在控”(或 “失控”)报告只

做能否利用计量保证方案进行量值传递的凭证，不做它用.

    二、经主持实验室审查处于统计“在控”状态，参加实验室得
到审核单位签发的 “在控”报告后，方能开展计量检定，进行量值传

递。

    三、经主持实验室审查处于统计it失控”状态，主持实验室只能
出具计量保证方案<测量过程)“失控”报告，参加实验室不得采用计量

保证方案量传方式进行量值传递。

    四、出具计量保证方案(测量过程)“在控”报告的审核单位 (即主

持实验室的所在单位)，应将 “在控”报告及时向国家技术监督局计

摄司备案.备案应附有审核单位的正式公函.备案以后方可作为实施
计量监督的依据，按期生效.

审核单位公章

    年 月 日
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附录 4

    (附衰 A)

概 率 水 平
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附录5 方框图中有关符号的说明

      D〕一 主持实验室。

      PL- 参加实验室，

      DS一一‘主持实验室的标准器，

      PS- 参加实验室的计量标准，

    CS— 核查标准量块，

    MG-一 受参加实验室传递的被检量幼s

    CS,- 建立初始认可值时对CS所进行的测量，
    CS,— 参加实验室在按常规测量MG的过程中，伴随对CS所

            进行的测量，

    Cs,— 参加实验室在按常规测量MG的过程中，伴随对CS所

            进行的测量后，由子t检验判别过程失控了，经过分析

            又认为是初始认可值可疑而对CS所进行的测量，
      几— 在测量CS。的过程中建立起来长度的初始认可值，

      SD--在测量CS,的过程中建立起来单个量块长度测量标准偏

            差的初始认可值:

      Sp— 在测量CS，的过程中建立起来一组量块长度测量标准偏

            差的初始认可值;

    瑞— 在测最CS:的过程中所得到的量块长度观测值，

    L.. 在测量CS:的过程中所得到量块长度重测合成认可值，

    SD.— 在测量C$:的过程中所得到单个量块长度测量标准偏差

            重测的合成认可仇;

    sac- 一在测量CS，的过程中所得到一组量块测量标准偏差重测

            的合成认可值;

    在测量CS:的过程中，当ta<3, Pz<凡J时，L... SD。和SD。代

替L� S。和S。作为初始认可值使用.

    L.,— 在测量CS，的过程中所得到量块长度重测认可值，

    SD,一 在测量CS，的过程中所得到单个量块长度测量标准偏差
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            重测的认可值，

    So,— 在测旦CS。的过程中所得到一组量块长度测量标准偏差

            重测的认可值。

    在测量CS:的过程中，当t=--3, F,--F...:时，L�, SD，和so,代
替L,, S。和S。作为初始认可值使用。

    Ts� TS,— 由DL提供的两套传递标准量块，
      P�几— 由DL提供的两套传递标准量块TS:和TS:的关

                  度值.

      01, u,— 由PL测得的两套传递标准量块TS，和TS:的长度

                  值.

            t,— 按常规测量MG过程中，伴随测量CS,，对这一

                  过程是否处于统计在控之中的t检验，

      t�凡— 在测量CS:的过程中，看这一过程是否处于统计
                在控之中的t检验和F检验.

        La, Fs— 在测量TS:和TS:过程中，看这一过程是否处于

                统计在控之中的 t检验和F检验，

        瓦川— 置信概率为。,99时F检验的临界值，

            E- h PL和DL对TS;和TS:两者测量结果之偏离

                  值，

          S,— 由PL测量TS:和TS:观测到量块长度测量组内的

                  标准偏差，

          5。— 由PL测量TS:和TS:观测到量块 长度测量标准

                偏差与S。的合成值，

        R,— 与5。相呼应的极限随机误差，
                              R,=3 So

          R,— 与Sac相呼应的极限随机误差，

                          R:二3 Sac

          Ra— 与So:相呼应的极限随机误差，

                            R。二3 Sar

          U‘— 由PL测量MG时，量块长度测量的不确定度 (当
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      E可以忽略不计时)。

U,— 由PL侧爱MG时，A块长度侧址的不确定度 (当

      E不能忽略不计时)


