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标准测力杠杆检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的测量范围为0.1--5 kN的不等臂标准测力

杠杆 (以下简称杠杆)的检定。

一 概 述

    标准测力杠杆利用杠杆平衡原理，将力点端的标准力值按一定比例放大，由力点端

力和重点端力合成为支点端力，作为量值传递的力源。

二 技 术 要 求

1 杠杆上应标明型号、杠杆臂比、测量范围、产品编号、准确度等级、生产厂标志。

    注:对本规程施行前出厂的杠杆，可不作此项要求。

2 杠杆表面应光洁，无划痕、毛刺、锈斑等明显外观缺陷，刀承、刀刃不得有裂纹、

损伤及其它缺陷。使用中的杠杆不得有影响计量性能的上述缺陷。

3 杠杆配用的增陀盘应标明与杠杆相同的产品编号，标准力值砧码应标明比例和标称

力值。珐码、增碗盘的调整腔盖应不易打开。

4 杠杆的上联接器与下联接器应有明显的区别及标记，上联接器质量应能调整并标明

与杠杆相同的产品编号。

5 准确度为0.5/1 000的水准器应牢固安装在杠杆力点端的适当部位，并与杠杆上表

面平行。水准器与杠杆上表面平行性误差不得大于1个分度。

6 杠杆的测量下限不得大于满量程的4%o

    注:测量下限，俗称基数，即杠杆处于水平测力状态下，杠杆、上联接器、增蛇盘及全部配重

          物 的总质量所产生 的力值 。

士().15%

上t! . 3'9

  0.3%
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8 杠杆配用的标准力值珐码质量误差为士0.01%0

9 杠杆各上联接器相互间质量差不得大于20 mg,

10 杠杆超载20 '%，卸除负载后，其计量性能应符合第7条规定 (使用中的杠杆不作

此条要求)。

三 检 定 条 件

检定应在对杠杆平衡无影响的环境中进行。

检定时环境温度为 (20士10)C o

检定用设备

检定用设备见表20

一.
︸

门
乙

又

，
胜
人

气

应

山1
1

设备名称 要 求 数 量 备 注

天 平

      30 kg

最小分度值150 mg
1台

      5 kg

最小分度值10 mg
1台

珐 码

5 kg

4
1套

组合质量为测量上限相

应质量的50%, 100
1套

检定时附加装置
吊 架

硅码托架

框式 水平仪 0.15/1 000 1台

四 检定项目和检定方法

14 外观检查

    通过观察进行检查，其结果应符合第 1一4条规定。

巧 水准器与杠杆上表面平行性误差的检定

    将水平仪放置于杠杆尺身上表面，使水平仪呈水平状态，读取水平仪与水准器的读

数，两者之差应符合第5条规定。

16 测量下限误差的检定

    用天平称出测量下限确定后的杠杆、上联接器、增花盘及配重物的总质量M,，则

测量下限误差 o�由式 (1)计算，其结果应符合表 l规定。
    2
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5.,. M‘Mx100 (1)

式中:M— 测量下限标称质量。

17 灵敏}阂的检定

    在加载过程中，对测量下限、满载的50%和100 、卸载过程中满载的50% ,测

量下限5点进行检定。

    使杠杆呈水平状态，然后在增佗盘上增加使杠杆水准器偏移 1个分度以上的小珐

码，各检定点灵敏I-M S，由式 (2)计算，其结果均应符合表1规定。

(K+1)OFi
    兀

x 100% (2)

式中:4F— 小砧码力值;

      F— 检定点力值;

        K— 杠杆的放大倍数。

    注:4F，应为增馆盘上增减的小珐码力值，硅码托架上增减的小祛码力值均应按K值折算至力

        点端。力点端减祛码相当于重点端 (硅码托架上)加珐码。

18 空载时刀承副位移力值误差的检定

    杠杆空载呈水平状态后，沿刀刃轴向分别移动杠杆力点、支点、重点三吊耳与刀刃

相对位置，移动后各至极限状态，共6次。每次移动后，若杠杆不能恢复水平状态，则

在增蛇盘上增、减小祛码，直至杠杆呈水平状态。记下每次检定数据△凡i，则空载时

刀承副位移力值误差 Sb由式 (3)计算，其结果均应符合表 1规定。

(K十1)·△凡
— x

          r
100% (3)

式中:AF,— 每次检定中增减的小祛码力值;

          F— 测量下限。

19 满载时刀承副位移力值误差的检定
    杠杆满载呈水平状态后，将力点端抬起约 200，缓慢轻轻放下，使其自由、单向、

平稳地趋向水平状态，如果杠杆不能恢复水平状态，则在增陀盘上增加小砧码，直至杠

杆恢复水平状态，记下小珐码力值。然后将力点端下移约20-，重复上述过程，记下减

少的小祛码力值，取其中绝对值大者为△F-，则满载时刀承副位移力值误差(3:由式

(a)讨一算，其结果应符合表1规定。

      (K+1)·OF-
改.= — x 100%

                厂 i
(a)

式中:b'a 测量上限〕

20 示值误差和/r值变动性的检定

    除测童 卜限外，在测量范围内均匀选取4个检定点。
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    空载杠杆呈水平状态后，依次在增砖盘、珐码托架上按杠杆臂比加置检定点标准力

值珐码，若杠杆不能仍处水平状态，则在增花盘上增、减小珐码，直至杠杆呈水平状

态，各点重复3次。

    示值误差S，和示值变动性R;分别由式(5),  (6)计算，其结果均应符合表1规
定。

      (K十1)·OF-:
a:= —

              户。
x 100% (5)

式中:}F-— 各检定点增减小砧码力值的3次平均值;
      F.— 各检定点力值。

R;
  (K+1).， 。

二 — 」k Ll厂
      户打

AF,imi� )!x 100% (6)

式中:△凡。ax— 同一检定点3次检定中最大的小祛码力值;

      △凡、in— 同一检定点3次检定中最小的小硅码力值。

21 标准力值珐码质量误差的检定

    标准力值砧码的标称质量Mb的折算值由式 (7)计算。

                          Mb=F /g·(1一P,/P;)                           (7)

式中:F— 标准力值珐码所产生的相应力值，N;

      g— 杠杆使用地区重力加速度值，m"s-2,

    P,— 空气密度，kg"m一’;

    Pr— 标准力值菇码材料密度，kg-m -3o
    用天平测得其实际质量、0，则标准力值砧码的质量误差S。由式 (8)计算，其结

果应符合第8条之规定。

                                            M .、一 M n
                                          6-，二 一;‘- -

                                                      IVI o

22 上联接器相互间质量差的检定

x 100% (8)

    用天平测得每个上联接器的实际质量，其相互之间的质量差均应符合第9条之规

定。

23 杠杆超载试验

    杠杆满载后，再施加20%的负荷，使杠杆水平并保持 10 min，卸载后应符合第 7

条规定。

五 检定结果处理和检定周期

24 经检定合格的杠杆，发给检定证书;不合格的发给检定结果通知书，并注明不合格

项目、

25 杠杆的检定周期一般为 1年
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附录 I

数显装置检定标准测力杠杆方法

    数显式标准测力杠杆检定装置 (以下简称装置)是利用传感器，数显仪模拟标准测

力杠杆的实际使用状态而实现对杠杆检定的一种装置。其检定方法如下:

1 检定用设备

    准确度为10.03%的数显式标准测力杠杆装置一套。

2 检定前的准备

    检定前，装置应先通电、预热 1h，并对传感器施加3次满负荷。

3 测量下限误差的检定

    按照规程正文第 16条规定进行。

4 灵敏阂的检定

    在各检定点，当杠杆呈水平状态时，调节加力器使水准器偏移 1个分度，灵敏阂

5’由 (1)式计算

S，一攀 x 100%
              厂

(1)

式中:AF'— 各检定点相对力值的偏移量;
        F'— 各检定点的力值。

5 空载时刀承副位移力值误差的检定

    将杠杆的上联接器放在装置的联接盘上，调节加力器使杠杆呈水平状态，使杠杆的

力、支、重三点吊耳分别沿刀刃的轴向作极限位移共6次。则空载时刀承副位移力值误

差 Sk由式 (2)计算，其结果应符合表1规定。

      △F',,
占;= -二二，

            r
x 100% (2)

式中:'}' F'k— 空载处相对力值的最大偏移量;
          F'— 空载处的力值。

6 满载时刀承副位移力值误差的检定

    当杠杆满载呈水平状态时，调节加力器使杠杆的力点端向上抬起约200，然后使杠

杆恢复水平，记下力值的变化量;再将力点端下移约 20"，使杠杆恢复水平，记下力值

的变化量，则满载时刀承副位移力值误差占d由式 (3)计算，其结果应符合表1规定
                                                  △F'._

                                          S,.二二二下-- (3)
                                                Fd

式中:AF'— 满载处相对力值的最大偏移量;

        F',i— 满载处的力值

7 示值误差和示值变动性的检定

    除测量下限外，在测量范围内均匀选取 4个检定点，重复3次。使杠杆呈水平状
                                                                                                                                  5



JJC 808- 1993

态，按装置 “Zero”键清零。在杠杆的增花盘上加置各检定点的力值砧码，调节加力器

使杠杆呈水平状态。则示值误差由式 ((4)、示值变动性S，由式 (5)计算，其结果均应

符合表 1规定。

      △F _
s:= 下二下--- x 100%

        r 万
(4)

式中:01不万— 各检定点相对真值的偏移量的3次平均值;

        F’。— 各检定点的真值。

F.rma、一F,mj
      F。

x 100'% (5)

式中:F'zim.x
F _rmi.

同一检定点3次检定中最大力值;

同一检定点3次检定中最小力值。
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附录 2

标准测力杠杆检定证书背面格式

测 量 下 限 误 差

标准力值砧码质量误差

灵 敏 阑

空载时刀承副位移力值误差

满载时刀承副位移力值误差

示 值 误 差

示 值 变 动 性

重 力 加 速 度 值

%

m八z



JJC SOS- 1993

附录 3

标准测力杠杆检定记录

送检单位

制 造 厂

型号

量限

级别

臂比

编号

温度 ℃

检定项 目 检 定 记 录

水准器与杠杆

上表面平行性

测量下 限误 差
标称力值 w 实测力值/N 误 差 /%

灵 敏 闭

力目

载

检定点 读 数 误 差 /%

测量下 限

满载的50

满载

卸
载

满载的50%

测量下限

空载时刀承副

位移力值误差

力 点 重 点 支 点

读数

误 差/% {
满载时刀承副

位移力值误差

抬起后增加的力值 下放后减少的力值 误 差/%

示值误差和

示值变动性

检定点

  /N

增 减砧码读数 示值误差

  /%

示值 变动性

    /%1 2 3 平均值

标准力位祛码

  质星误差

标称值/kg 实测值/kg 误 左/%

最大值人只 最小值/kg上联接器间

1Tjti }fi+.双

差 位

检定结果

记一书编号
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附录 4

中国主要城市重力加速度

厉
与

地 区
重力加速度

K/m"s一z

9.806 65

      K

9.806 65/,.Pr \
一一下丁一一{1下一一不丁 }

    K 飞 脚; /

  I

  2

  3

  4

  5

  6

  7

  8

  9

10

Il

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

3硬)

31

32

33

34

35

36

37

北 京

上 海

天 津

广 州

南 京

西 安

太 原

青 岛

沈 阳

重 庆

济 南

郑 州

成 都

大 连

长 春

昆 明

吉 林

南 宁

武 汉

杭 州

哈 尔 滨

开 封

、仁 州

延 安

洛 阳

合 肥

张 家 II

大 同

锦 州

承 德

了万家 庄

保 定

徐 州

felt 山

拉 萨

包 失

鸟‘几11[哈

9.801 5

9.794 8

9.801 1

9.788 3

9.794 9

9.794 4

9.797 0

9.798 5

9.803 5

9.791 4

9.798 8

9.796 6

9.791 3

9.801 1

9.804 8

9.7836

9.804 8

9.787 7

9.793 6

9.793 6

9.806 6

9.796 6

9.792 6

9.795 5

9.796 1

9.794 7

9 8硬)屯)返)

9.798 4

9.802 7

9.801 7

9.799 7

9.8()()3

9.7967

9.8O16

， 779 9

9.7986

9.799 4

1.000 53

1.001 23

1.000 57

1.001 87

1.001 20

1.001 25

1.000 98

1.000 83

1.000 32

1.001 56

1.000 80

1.001 03

1.001 57

1.000 57

】.000 19

()002 36

[.000 19

1.001 94

1.001 33

1.001 33

1.000 Ol

0.001 03

1.001 44

1.001 14

】.001 08

0.001 22

1.00068

1.000 84

1.000 40

1.000 51

1.000 71

1.000 65

!.〔川1 02

1,000 52

1.(川2 74

1.000 82

】.000 74

1.000 67

1.001 38

1.000 72

1.002 02

1.001 35

1.001 40

1.001 13

1.000 98

1.000 47

1.001 71

1.000 95

1.001 18

1.001 72

1.000 72

1.000 34

1.002 51

1.000 34

1.002 09

1.001 48

1.001 48

1.000 16

1.001 18

1.001 59

1.(川 1 29

1.001 23

1.001 37

I .4411 233

1.401(川

1.()()()56

I.()(川 66

1.《)(川 86

I.奄)()〔)8()

【401 17

1.000 67

1.002 89

1.〔)()()97

1.(川硬)89
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表 (续 )

序

号
地 区

重力加速度

9/M. S一z

9.806 65

      K

9.806 65/，.Pr }\
— I.T一一二一不{

    x \ NG    /

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

浦 口

蚌 埠

海 拉 尔

南 昌

长 沙

柳 州

惠 阳

海 口

衡 阳

西 宁

哈 密

乌鲁木齐

乌兰浩特

佳 木 斯

宝 鸡

牡 丹 江

吐 鲁 番

安 庆

九 江

宜 昌

芜 湖

憧 关

汉 口

贵 阳

齐齐哈尔

山 海 关

德 州

丹 东

阜 新

福 州

9.795 1

9.795 4

9.808 1

9.792 0

9.791 5

9.788 5

9.788 2

9.786 3

9.790 7

9.791 1

9.8006

9.801 5

9.806 6

9.807 9

9.793 3

9.805 1

9.8024

9.793 6

9.792 8

9.793 3

9.794 4

9.795 1

9.793 6

9.786 8

9.808 0

9.801 8

9.799 5

9.801 9

9.803 2

9.789 1

1.001 18

1.001 15

0.999 85

1.001 50

1.001 55

1.001 85

1.001 89

1.002 08

1.001 63

1.001 59

1.000 62

1.000 53

1.000 01

0.999 87

1.001 36

1.000 16

1.00043

1.001 33

1.001 41

1.001 36

1.001 25

1.001 18

1.001 33

1.002 03

0.999 86

1.000 49

1.000 73

1.00048

1.000 35

1.001 79

1.001 33

1.001 30

1.000 00

1.001 65

1.001 70

1.002 00

1.002 04

1.002 23

1.001 78

1.001 74

1.00077

].000 68

1.000 16

1.000 02

1.001 51

1.000 31

1.000 58

1.001 48

1.001 56

1.001 51

1.001 40

1.001 33

].001 48

1.002 18

1.000 01

1.000 64

1.000 88

1.00063

卜 000 50

1.001 94

注:本表未列地区的重力加速度值，可用下面公式算出:

                            9.806 65 x(1一〔l . 002 65 x co, 2 0)
                ghO一 I + 2h

                                                                x

式中: k— 地球半径，等于6371x1护m;

        人— 测量地点的海拔高度;

        0- 测量地点的纬度

‘P(为空气的密度;

“ P}为珐码材料(钢)的密度

】吸)


