
中华人民共和国国家计量检定规程
JJG 92-91

万 能 测 齿 仪

1991年3月46批准 1991年8月10 B实施

国家技术监督局



产一峥峥峥.令峥峥峥、
.盛甲
二
甲
.令

孟
，

  JJG 92- 91

代替JJG 92-75

压甲
.母
.
血甲.
奋
.

万能测齿仪检定规程

Verification Regulation of

Universa' Gear Tester 、‘如一和.如翻如扩

    本检定规程经国家技术监督局于1991年3月4日批准，并自
1991年8月10 H起施行。

归口单位: 北京市技术监督局

起草单位. 北京市计量科学研究所

本规程技术条文由起草单位负责解释.



本规程主要起草人，

崔振霄 (北京市计量科学研究所)

岌 阳 (北京市计量科学研究所)

苏桂兰 (北京市计量科学研究所)

.加拐草人.

    李 巧 (成都工其研究所)

    孙醒凡 (哈尔演第一工具厂)



目 录

。 概述········“·”··“··...·”·”·“··”······..·”·...······⋯⋯“·⋯ 〔1)

二 技术要求·.............................................................. ( 2 )

三 检定条件和检定项目··················“·“·····。·····⋯⋯“⋯“·(3)

四 检定方法:”·“·”··························“····”··⋯⋯ ”·“·”·(4)

五 检定结果处理和检定周期·······。······························一 (10)

附录 标准齿轮的技术要求····“”··”··。·········“···“···”··“”·(11)



打C92-91 共11页 第1页

万能测齿仪检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的万能测齿仪的检定。

                          一 概 述

    万能测齿仪是一种机械式的手动齿轮测量仪器，如图1和图2所

示。它可用于直齿圆柱齿轮，斜齿圆柱齿轮等以下项目的误差测盘。

    9.齿距累积误差AP,及齿距偏差八fps)

    b。基节偏差△九6/

    c.齿圈径向跳动△F沪，
    d.公法线长度变动Al。及公法线平均长度偏差△E��,,

                    图 1

4-底座，2一十字滑板.3-测量滑座，4-指示表，

5一上顶尖.6一内弓形架，7一外弓形架，8一下顶尖
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                                  图 2

1-活动测头座，2-活动测量爪，3一固定测量爪，4-测量爪导轴，
            5一侧量滑板，6-滑座按钮，7-滑板按钮

                          二 技 术 要 求

    1在仪器的工作面上应无锈蚀、碰伤及涂漆和镀层脱落现象。

对使用中和修理后的仪器允许有不影响仪器准确度的上述缺陷.

    2 各活动部分的作用应灵活、平稳，无卡滞现象，各紧固部分

应牢固、可靠，无松动或滑脱现象。

    3 顶尖的最大磨损量，对使用中和修理后的仪器应不大于
10 km.

    4 顶尖锥面对外圆柱面的斜向圆跳动应不大于Slam.

    5  r_下两顶尖的同轴I应不尖于。_ 14 mm-

衰 1

  。，*。式 一
杠杆齿轮.C比较仪

  电感式几较汉

合 JJG 3s -so

合JJG .+96-N5

符

符
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    6 两顶尖连线对测量爪导轴的垂直度应不大于0,1 mm/ 120mm,

    7 万能测齿仪所带指示表应符合表1规定。

    8 测量爪工作刃的直线度应不大于DIM.

    9 两测量爪工作刃在水平面内的平行度应不大于21+m.

    10 传送杆一测微系统的示值变动性应不大于0.5wm,

    11 测量滑板滑动的示值变动性应不大于lit-.

    12 齿圈径向跳动测量系统的示值变动性应不大于加m。

    13 同一齿距多次测量的重复性应不大于lit-,

    14 在进行齿距累积误差测量时，仪器的综合误差要求应不大于

表2中相应弧长分段的规定值.

衰 2

    L (m m)

  一
仪器无许A差A Fn (gm)

)

  80

100

翻】6

石30

肠

  6

.

12

R.8卜十ad-a m.Z2 co0
式 中，d

      9
        口忿.

        Z

1T轮分度圆直径.

分度圆tllq旋角，
if向模数，

齿数。

                  三 检定条件和检定项目
    15 检定条件

    a.检定万能测齿仪的室内温度为20士5"C.检具与仪器的等温时

间不少于4 h.

    b。检定前应将仪器的圆3v水准器的水泡调整在中心位置。
    16 万能测齿仪的检定项目和主要检定工具列于表3.
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裹 3

二厂『一’ }-.-一      1 检定项目 I 主要检定工具
  '4 I }

      检定类另材

新制 使Ffl中 性理后

土
+

十

一
十

+

~

十

外观

各部分相互作用

顶尖的磨润

顶尖锥面对外圆柱面的
斜向画眺动

上、下两顶尖的同轴度

两顶尖连线对MR血导
轴的垂值度

+

︸
+

指示表的检定

测t爪工作刃的直线Ir

两测t爪工作刃的平行度

工具显微镜

V形拱、扛杆齿轮式比

较仪

百分表、专用表架

检定心轴、百分表、垂

遭度表架

按 JIG 39--80或

JIG 396-85检定规程

‘等最块

5, 100 mm四等量块

传ra杆一侧徽系统的示

值变动性
检定心轴

测2滑板滑动的示值变
动性

检定心轴、扭簧式比较

仪

齿圈径向跳动测量系统

的示值变动性

同一齿距多次测里的重 级标准直齿圆住t$轮

二 }复性
仪器的综合i'}1差 + I + } +

注:表巾符号 “+”表示检定，
“ _ ” 表示可不捡定。

四 检 定 方 法

17 外观

目测。

18 各部分相互作用

观察与试验。

19 顶尖的磨损
将被检顶尖放在工具显微镜的V形架上，使测角目镜中的网状刻
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线与顶尖的影象重合.如图3所示。然后缓缓地转动顶尖，使最大磨

损4在日镜中出现.在垂直于顶尖轴线的方向上侧墩磨损畏 d不应超

过要求值。

图 3

    20 顶尖锥面对外圆柱面的斜向圆跳动

    将顶尖置于带轴向定位板的V形铁上或类似结构的检具上，如图

4所示.使杠杆齿轮式比较仪的则头在垂直于锥向方向与其技触，转

动顶尖一周，其读数差不应超过要求值。

                图 4

1-V形铁，2一杠杆齿轮式比较仪，3一钢球

    21上、下两顶尖的同轴度
    使上顶尖处于最下端位置并锁紧。将百分表及能绕顶尖回转的专

用表架安装在下顶尖上，并使百分表垂直接触上顶尖圆柱面的最低位

置，转动专用表架一周，观察表的示值变化，再将表杆上移，使百分

表与上顶尖圆柱而的上端垂直接触，转动表架一周，观察表的示值变
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化，如图5a.然后，将百分表及专用表架紧固在上顶尖上，下顶尖

升到最卜端，重复上述方法检定，如图5 b. 4次检定结果均不应超
过要求值.另一侧两顶尖同轴度以同样方法进行检定.

        图 弓
I一专用表架;2一百分表

    22 两顶尖连线对测量爪导轴的垂直度

    首先将内外弓形架调准零位，工作台置于升降的中间位置.将带
有垂直度表架的心轴顶于顶尖之间，用百分表检出测量爪导轴两端示

值之差，如图6所示.然后，转动外弓形架约900;在此位置按上述
方法再进行检定.取二次结果中的最大值作为检定结果，此值不应超

过要求值。

    23 指示表的检定

    按JJG 39-80或JJG 396-85检定规程进行检定。

    24 测量爪工作刃的直线度
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              图 6

1一检定心轴，2一垂直度表架。3一百分表

    用斗等量块工作而对准测量爪工作刃，用光隙法检定。

    25 两测最爪工作刃的平行度

    将5mm量块夹持在两刀口形测最爪工作刃后端，在杠杆齿轮式

比较仪上读出初始值a�然后将5 mm量块移至测量爪工作刃的前
端，再由杠杆齿轮式比较仪上读出数值a,，两次读数之差a, -a作为

检定结果，如图7所示.用100 mm量坎以同样方法进行检定，两次

检定结果均应满足要求.

低
            图 7

1一量块;么一活动量爪;3一固定量爪
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    26传:A杆一测微系统的示值变动性
    将检定心轴顶于顶尖间，将球测头装于左测量爪夹内，使其在按下

猾座按钮时，测头与心轴表面接触。调杠杆齿轮式比较仪指针一r中间

位置，将滑板固定，用手拨动活动量爪 10次，观察比较仪示值变化，

取最大差值作为检定结果.
    27 测量滑板滑动的示值变动性

    将检定心轴顶于顶尖间，并将球形测头装于右测量爪夹内，当压

下滑板按钮时，使测头与心轴表面接触，同时与置于心轴同侧的扭簧

(a)

              (b)

          图 8

一 检定心轴，2一扭簧式比较仪
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式比较仪接触，如图8a所示.压下按钮10次，观察比较仪示值变

化，以其最大差值作为检定结果。然后换以反向测头，并将滑板用的

重锤绕过中间滑轮，如图8b所示，使测力方向改变。再进行检定。

两个方向的检定结果均不应超过要求值，
    28 齿圈径向跳动测量系统的示值变动性
    将齿圈径向跳动测量装置装在仪器上，同时在顶尖间固定一个五

级标准直齿圆柱齿轮.使球形测头与任一齿槽于街高中部双而接触，
拉出测量滑座10次，观察杠杆齿轮式比较仪示值变化，取其最人羞

值作为检定结果，如图，所示.

                              图 9

    29 同一齿距多次测量的重复性

    在顶尖间固定一个5级标准直齿圆柱齿轮，将带钥球的活动量爪
和固定量爪调整到齿轮的任意一个齿距上接触，如图10所示，对此

齿距进行10次重复测量，观察杠杆街轮式比较仪示值变化，重复性

用极限误差表示，按 卜式计算;

                  八皿=土3o (1)

名(，一牙)’
(2)
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式中:气— 同一齿距多次测量的重复性，

      口，--一单次示值的标准偏差，
      Vi— 第艺个测量结果;

        x- n个测量结果的算术平均值，

        片 侧量次数。

准 古轮

图 10

    30 仪器的综合误差

    用标准齿轮检定仪器综合误差.
    检定时，将两测头对称地位于齿轮中心两侧，使它与齿面接触于

分度圆的同一圆周上，其切向位移不超过1mm.以规定齿距作为相对

基准进行检定.回零误差不得超过1 Nm.计算齿距累积误差值△凡二
其与该齿轮的齿距累积误差实际值A Fn，之差作为检定结果.用同样
方法检定3次，3次检定结果均应不大于要求值.

                21.=AFsm一△F,S                 (3)

              五 检定6果处理和检定周期

    31经检定符合本规程要求的万能测齿仪应f发检定证书，不符
合本规程要求的应发给检定结果通知书。
    32 万能测齿仪的检定周期，应根据使用的具体情况确定，一般

为一年。
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附 录

              标准齿轮的技术要求

标注齿序号，

在分度圆上应刻有标记，

齿数Z .36i

齿距累积误差检定准确度不大于lum.
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